KIMYA-IV

Alkanlar...(2. Konu)



Hidrokarbonlar

e Sadece karbon ve hidrojen iceren
bilesiklere hidrokarbon denir.

CH4 CH3CH3 CH2=CH2 CH=CH CGHG

metan etan etilen asetilen penzen
ya da

eten
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Alkanlar (Parafinler)

e Yalnizca karbon-karbon ve
karbon- hidrojen tekli baglarina sahip
hidrokarbonlara “alkan” denir.

e En basit olani metan (Cl

,) dir.

e Metan dogal gazin ana bileseni olup
bataklik gazi olarak da bilinir.




Alkanlar




Alkanlar

e Alkan’larda butun karbon atomlarinin
hibritlesme (melezlesme) sekli sp2 dur.

e Butun alkan’lar “-an” soneki alirlar.

e Alkan’lara hidrojenle doymus anlamina
doymus hidrokarbonlar da denir.




Orbitaller
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sp3-Melezlesmesi
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Elektron dagilimi elektron dagilimi



sp3-Melezlesmesi
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4 tane 6zdes sp°
melez orbitali
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Orbitaller

Q=90

S orbitali melez orbital







Orbitaller




Metan'in yapisi
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Metan’in Molekul Modeli

e Metan tetrahedral (duzgun dortyuzlu) bir
geometriye sahiptir.

e Metan molekulunde her bir H-C-H bag acisi
109.5° dir.

Orbital structur of methane 1
5



Alkanlar

e Bir alkan molekulunde, formulde gosterildigi gibi
karbon atomlari ayni ¢izgi uzerinde degildirler.

e C-C-C bag acisinin 110° civarinda olmasindan
dolayi, acisal bir yapi gosterirler.

CH;-CH,-CH;
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Alkanlar

e Alkan’larin yapi formulleri tahta
duzleminde cesitli sekillerde yazilabilir.

e Ornegin, asagidaki cizimlerin hepsi, ayn
alkan molekulunun yapi formulunu
gostermenin degisik yollaridir.
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Alkanlar

s
CHs— CH— CH,— CH,— CHa

CHy—CH—CH

CH3 CH; CH,—CHs

CHs;— CH,— CH,— CH— CHj

CH— CHz— CHz— CH—CH
CH;
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Alkanlar

e Alkan’lar islevsel grup icermezler ve
halkall yapida olmayanlari, C_ H,,.-
genel formulu ile gosterilirler.

e CH,
o C,Hg
e C;Hq
o Cy Hy
o C:Hy,
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Alkanlar

e Alkanlar; duz zincirli, dallanmis yada halkal
yapida olabillirler.

CH5CH,CH,CH,CH,CH,CHj

DUz zincirli bir alkan O
CHs

Halkali yapida

CH3-C|; -CH-(I: ] -CH2-CH3 bir alkan

2

3
Dallanmis yapida bir alkan
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Alkanlarin Adlandiriimasi

e Bazi alkan’larin yaygin (genel) adlari vardir.

e Bu adlar, onlarin ozelliklerini tanimlayan
latince veya grekce kelimelerden veya
elde edildikleri kaynaklardan alinir.
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Bazi Alkan’larin Yaygin Adlari

metan etan propan

CHj

|
CH3;CH,CH,CH;4 CH3;CH-CH3,
n-butan lzo-butan

OHs 7Hs
CH3CH,CH,CH,CH;  CHyCHCH,CH, - CH3-C-CH
CH,

- Izo-pentan
n-pentan P neo-pentan
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Alkanlarin Sistematik Adlandiriimasi

e Alkan’larin [IUPAC-Sistemine gore
adlandiriimasi (1892)

e (International Union of Pure and Applied
Chemistry: Uluslararasi Teorik ve
Uygulamali Kimya Cemiyeti)
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Alkanlarin Sistematik Adlandiriimasi

e |UPAC-sistemi, sistematik bir adlandirma
sistemi olup sadece alkan’lari degil, sayilari
bir kac milyonun uzerindeki butun organik
bilesikleri adlandirabilecek yetenektedir.

e Ayrica bundan sonra sentezlenecek yada
izole edilebilecek tum organik bilesikleri de
adlandirabilecek yetenektedir.
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Ik on diiz zincirli alkanin IUPAC adi

e Metan 1
e Etan 2
e Propan 3
e Butan 4
e Pentan 5
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Ik on diiz zincirli alkanin IUPAC adi

Adlari Karbon Yapi Formulleri

Heksan 6 CH;CH,CH,CH,CH,CH;,
Heptan 7 CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
Oktan 8 CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
Nonan 9  CH,CH, CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
Dekan 10 CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
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Alkil Gruplar ve Adlari

Bir alkan'dan bir hidrojen uzaklastirildiktan
sonra geri kalan kisma alkil grubu (R-) denir.

Bu gruplarda -an ekinin yerini —il eki alir.
H cikarildiktan sonra tire isareti eklenerek
gosterilir.

CH4 CH3_
Metil grubu

o CH3CH2_
Etil grubu
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Alkil Gruplar ve Adlari

CH4CH,CH- (

propan CH3CH )

BN

CH3CH20H2_ CH3CH_

n-propil grubu izo-propil grubu
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Alkil Gruplar ve Adlari

[] CH3
CH3;CH,CH,CH3, 1 CHs;- CH -CH;
Izo-butan

ST /\

CHsCHaCHACH, ™ CH3CHz(|:HCH CH CHCH CH- < CH3
3 2
|

sec-butil grubu izo-butil grubu

n-butil grubu
tert-butil grubu
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Alkil gruplarinin Adlari

3=, Metil

> elll CHg—CH—CHs
,CH,-, n-propil | isopropy
,CH,CH,-, n-butil

| T
CH;—CH—CH,— CH3—CH—CH,—CH3; H3C—C—CHjs
Isobutyl | sec-butyl | tert-butyl
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

Dallanmis alkanlar asagidaki kurallara
gore adlandirilir.

e En uzun karbon zinciri tespit edilir.
Buna ana zincir denir.

e En uzun karbon zinciri, her zaman kagit
duzleminde dogrusal yazilmayabilir.
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

CH3CH,CH,CH,CHCH3
CH-

CH3CH,CH,CH,CHCH3

T2

CHs,
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

Ana zincir, dallanmaya en yakin ugtan
baslanarak numaralantr.

Elde edilen numaralar alkil gruplarinin
yerlerini belirtmek icin kullantilir.

Once alkil grubunun adi, sonra ana zinciri
olusturan duz zincirli alkan’in adi bitisik bir

ekilde yazillr.
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

3-metilheptan
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

Ana zincir uzerinde, iki yada daha fazla alkil grubu
bulunuyorsa, her alkil grubu baglandigi karbonun

numarasiyla verilir.

Alkil gruplarinin adlari alfabetik sira ile verilmelidir.

CH3CHCH2C
CHs C

56
1CH,CH,
2

CHj

4-etil-2-meti

heksan
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

Alfabetik sira belirlenirken, di- ve tri- gibi
onekler ile yapi tanimlayici sec- ve tert-
gibi kisaltmalar dikkate alinmaz.

Boylece etil dimetilden once,
tert-butil de etilden once gelir.

Fakat etil, izo-butilden sonra gelir.
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

e |[ki veya daha fazla alkil grubu ayni karbon atomuna
bagli ise, bu karbonun numarasi her alkil grubundan
once yeniden yazillr.

CH,

12 3l 4 5 6
CH3CH2-(|3-CH2CH2CH3
GHa
CH,
3-etil-3-metilheksan
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

Ayni alkil grubu, karbon iskeletinde ayni
yada farkli karbon atomuna birden fazla
saylida bagli ise,

Alkil grubunun sayisini belirtmek uzere
di-, tri- ve tetra- gibi onekler kullanilir ve

Rakamlar arasina virgul isareti konur.
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

CH, CH,
1,234 |

1 2 4 5

| | |
CH, CHj CH, CHa

2.2, 3-trimetilbutan 2,3,4-trimetilpentan
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

e Yukarida verilen 5 kural karsilasilan
alkan’larin cogunun adlandiriimasi igin
yeterlidir.

e Ancak, bazen asagida verilen 6. ve 7.
kurallar da gerekebillir.
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

e Bir alkan, esit uzunlukta iki zincir intiva ediyorsa
daha fazla sayida alkil grubu tasiyan zincir
ana zincir olarak secilir.

6(|3H2
-CHj3
2,3,5-trimetil-4-n-propilheptan
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

Dallanma, en uzun zincirin (ana zincir) her iki
ucundan da esit uzaklikta basliyorsa, alkil
gruplarinin verildigi rakamlar toplami en kuguk
olan isim, dogru isim olarak secillir.

CHa;

3 2 | 1

6 4
CH;-CH-CH,-CH-CH-CH,
1 2 3 4 5 6
CH;  CHjs

10/2,3,5-trimetilheksan 11/ 2,4,\5:-,“r1ffiiletilheksan
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Dallanmigs Alkan’larin Adlandiriimasi

Asagida yapi formulu verilen

dallanmis alkani adlandirin. (|3H3

CH,

CHy— CH,— CH— CH, —C —CH,
C|3H2 CH,
ch,
ch,
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Siklo (Halkali) Alkan’lar ve Adlandiriimalari

e Halkali yapidaki alkanlara sikloalkanlar
denir.

e Sikloalkanlar adlandirilirken, halkadaki
karbon sayisina karsilik gelen duz zincirli
alkanin adinin onune siklo oneki getirilir.
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Sikloalkan’larin Adlandiriimalari

A )

siklopropan siklobutan siklopentan

O O C

siklohekzan sikloheptan siklooktan
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Sikloalkan’larin Adlandiriimalari

Bir sikloalkanda halkaya bir yada daha
fazla sayida atom (hidrojen disinda) yada
alkil grubu bagli olabilir.

Halkaya sadece bir tane atom yada grup
bagli sikloalkanlar adlandirilirken, once
halkaya bagli atom yada grubun adi, sonra
sikloalkanin adi bitisik bir sekilde yazilir.
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Sikloalkan’larin Adlandiriimalari

VCH.% QCH(CHm QBf

metilsiklopropan Izo-propilsiklopentan bromsikloheksan
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Sikloalkan’larin Adlandiriimalari

e Halkaya iki yada daha fazla sayida atom yada
grup bagli ise, bagli atom yada gruplara en kucuk
rakamlar gelecek sekilde halka numaralanir.

e Numaralar bagli atom yada gruplarin yerlerini
belirtmek icin kullanilir.

e Farkl tur atom yada gruplarin bagli olmasi
durumunda, alfabetik oncelik dikkate alinir.
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Sikloalkan’larin Adlandiriimalari

CH;
(o]

1,1-dimetilsiklobutan 1,3-diklorsikloheksan

Q

H5C CH,

4-etil-1,2-dimetilsiklopentan
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Sikloalkanlarda Geometrik Izomer;

Sikloalkanlarda, halka karbonlari yaklasik
olarak bir duzlem icerisinde bulunurlar.

Halka karbonlarina, iki atom yada grup
bagli oldugunda, bunlar halka duzleminin
ayni tarafinda yada farkli tarafinda olabilir.
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Sikloalkanlarda Geometrik Izomer;

H;C CH;,
1,2-dimetilsiklopentan

CH; CHj, CH; H

Her iki metil grubu halka Metil gruplarindan biri halka
duzleminin ayni tarafinda duzleminin altinda, digeri ustunde
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Sikloalkanlarda Geometrik Izomer;

e Bu durum, sikloalkanlarda geometrik
izomerler adi verilen yeni bir izomeri
turunun olusumuna sebep olur.

e Bagli atom yada gruplar, halka duzleminin
ayni tarafinda ise geometrik izomer “cis”,
farkli tarafinda ise geometrik izomer “irans”
oneki getirilerek adlandirilr.
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Sikloalkanlarda Geometrik Izomer;

CH3 CH3 CH3 H

cis-1,2-dimetilsiklopentan trans-1,2-dimetilsiklopentan
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Haloalkanlar (Alkil halojenurler) ve Adlandiriimalari

e Halojen atomlari bulunduran alkanlara
“Haloalkanlar” veya “"Alkil halojenurler” denir.

?r
CH;-Cl CH;-CH-CHj,

klormetan

3 2-brompropan
(metil klorur)

(izo-propil bromir)

CH;

|
CH3-(I'3-CH3 Q o

2-iyot-2-metilpropan klorsiklopentan
(tert-butil iyodur) (siklopentil klorr)
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Alkanlarin Fiziksel Ozellikleri

Alkanlar; kati, sivi ve gaz halde renksiz,
kokusuz ve tatsiz'dirlar.

Alkanlar polar olmayan hidrokarbonlardir.
Bu nedenle, suda cozunmezler. Polar
olmayan organik ¢ozuculerde ¢ozunurler.

Alkanlar, sudan daha az yogundurlar. Bu
edenle, su uzerinde yuzerler.
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Alkanlarin Fiziksel Ozellikleri

e 0-4 karbonlu alkanlar gaz,
5-17 karbon karbonlular sivi ve
17 den daha fazla karbonu olanlar ise
kati halde bulunurlar.

e Alkanlarin kaynama ve erime noktalari,
artan molekul kutlelerine paralel olarak
artar (Van der Waals cekim kuvveti).
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Alkanlarin Kimyasal Ozellikleri

Alkanlarin Reaksiyonlari

Alkanlar, islevsel grup icermediklerinden
kimyasal reaksiyonlara karsi oldukca
ilgisizdirler.

Alkanlarin baslica iki onemli reaksiyonu
vardir. Bunlar:

Yanma reaksiyonlari
Halojenlenme reaksiyonlar
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1.Yanma Reaksiyonlari

Alkanlar, hava oksijeni ile birlikte yanarlar.
Yanma urunleri, CO,(g) ve H,O(g) dur.

Yanmaya isi ve Isik seklinde iki enerji cesidi
eslik eder. Bu iki enerji turunden, cesitli
sekillerde yararlaniimaktadir.

Kivilcim
C,Hy,.o + asin O, > nCOyq) + n+1H,0, + ISI
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2.Halojenlenme Reaksiyonlari

e Alkanlar, halojenlerden klor (Cl,) ve brom (Br,)
lle 1s1 (250-400 °C) veya Isik varliginda
reaksiyon vererek halojenlenmis alkanlari
(alkil halojenurleri) verirler.

e Bu reaksiyonlarda, hidrojen halojen atomu ile
yer degqistirdigi icin bu tur reaksiyonlara
“yerdegisme” (substitusyon) reaksiyonu denir.

59



Halojenlenme Reaksiyonlar

ISl veya Isik
R-H + X » R-X + HX

bir alkan :
X= Cl, Br alkil
halojenur

ISik
CH4 + C|2 CH3C| + HCI

metan klormetan

IStk
+ Br, > Br + HBr

sikloheksan bromsikloheksan
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Alkanlarin Elde Edilmeleri

Alkanlar ve diger hidrokarbonlarin en oneml
dogal kaynaklari; dogal gaz, petrol ve komur'dur.

Dogal gazin %60-90°1, kaynagina bagl olarak
metan’dir.

Dogal gazin diger bilesenleri: Etan, propan,
karbon dioksit (CO,) ve azot (N,) dur.
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Alkanlarin Dogal Kaynaklari

e |Petrol, mikroorganizmalarin veya organik maddeleri
havasiz ortamda bozunmasi sonucu olusur.

e |Ham petrol, kakurtlt ve azotlu bilesikleri %1-6
oraninda iceren, alifatik ve aromatik hidrokarbonlari
bir karisimidir.

e Basit bir petrol orneginde 500°Un uzerinde bilesik
belirlenmistir.
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Alkanlarin Dogal Kaynaklari

e Ham petrol bir cok bilesigin bir karisimi oldugu
icin, topraktan c¢ikarildigi sekli ile kullaniimaz.

e Ham petrolu yararli bilesenlerine ayirma
islemine “rafine etme” denir.

e Rafine etmede ilk islem, ayrimsal damitma’dir.
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Alkanlarin Dogal Kaynaklari

Ayrimsal Damitmada Toplanan Fraksiyonlar
Kaynama Karbon |Adi Kullanimi
Araligi (°C) |Sayisl
30'un altinda | 1-4 Gaz fraksiyonu | Isitma yakiti
30-180 5-10 Benzin Otomobil yakiti
180-230 11-12 Kerosen Jet yakiti
230-305 13-17 Gaz yag! Dizel ve 1sitma

yakiti
305-405 18-25 Agir gaz yagi | Kalorifer yakiti

(fuel oll)
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Alkanlarin Dogal Kaynaklari

Kalinti:

Ucucu yagdlar: yaglayicilar, parafin
mumu, petrol jeli

Ucucu olmayan madde: asfalt
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Alkanlarin Dogal Kaynaklari

e Komur, bitkilerin degisik basing altinda bakteri
etkisi ile bozunmasindan meydana gelir.

e Komur isitilir ve havasiz ortamda kuru kuruya
damitilirsa, uc ham urun elde edilir.

<O0mur gaz! [baslica metan (CH,) ve hidrojen (H.,)]
Komur katrani
Kok komuru (kalintr)
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Alkanlarin Dogal Kaynaklari

e Hem komur gazi hem de kok komuru
faydali yakitlardir.

e Komur katrani aromatik bilesiklerce
zengin olup, cesitli islemlerden
gecirilerek cok sayida aromatik bilesik
elde edilmektedir.
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Alkan’larin Diger Elde Edilme Yontemleri
(Laboratuar Sentezleri)

Wurtz reaksiyonu: Alkil halojenurler, eter
icerisinde asiri sodyum ile isitildiklarinda,
simetrik alkanlari verirler.

eter
2 R— X+ 2 Na » R—R + 2 NaX

ISI simetrik bir
alkan
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Wurtz Reaksiyonu

eter |
2CH;-1 + 2Na » CH;—+—CH; + 2 Nal

metil S|
iyodur

etan

CH3 CH3 CH3
l eter |
2 CH;CH-Br+ 2Na » CH3;CH—I—CHCH,

_ _ ISI '
izo-propil 2,3-dimetilbutan
bromur
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Wurtz Reaksiyonu

Waurtz reaksiyonu, iki farkl alkil halojenur
kullanildiginda, alkil gruplarinin kendi aralarinda

yada capraz birlesmesi sonucu uc alkan’dan olusa
bir urun karisimi olusur.

Ornek:

eter
CH;-l + CH3CH,-l + 6 Na—> CH3-CH; + CH;-CH,CH; +

metil etil ISt
iyodur iyodur

etan propan

CH3CH2'CH2CH3 + 6 Nal
butan
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Alkil Halojenurlerin Indirgenmesi lle

e Alkil halojenurler, protik asitler varliginda
(0rnegin, asetik asit) metalik ¢inko (Zn) ile
etkilestiklerinde alkan’lara indirgenirler.

+
2R-X + Zn H » 2R-H + ZnX,

alkil
halojenur

alkan
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Alkil Halojenurlerin Indirgenmesi lle

H
2 CH3(I:HCH3 + Zn 2CH3CH20H3 + ZnBr2

Br propan
izo-propilbromur

(I:H3 <|3H3
2 CH3CHCH2CH2Br + Zn > 2 CH3CHCH20H3 + ZnBrz

izo-pentil bromur

2-metilbutan

2 QCI + Zn > 2 E> + ZnCl,

siklopentilklorur siklopentan
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Alken ve Alkinlerin Hidrojenlenmesi lle

Alken ve alkinler doymamis yapida hidrokarbonlar
olup, soy metaller (Ni, Pd ve Pt) katalizorlugunde
hidrojen katarak alkan’lara donusurler.

RCH=CHR + H,— '+~ RCH,CH,R

bir alken bir alkan

RCECR + 2 H, NI RCH,CH,R
bir alkin bir alkan
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Alkan ve Alkinlerin Hidrojenlenmesi lle

[
CH3CH=CH2 + H2 > CH3CH2CH3
propen propan

(J o
+ H, >

sikloheksen sikloheksan

Ni
CH3CECCH3 + 2H2 > CH3CH2CH2CH3

2-butin butan
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