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Kimya Nedir?

e Kimya, evrendeki butun maddelerin dogasini
ve davranisini inceleyen ve boylelikle elde
edilen bilgileri insanlhigin ihtiyaclarinin
karsilanmasi, huzuru ve mutlulugu icin
kullanan bir bilim dahdir.




Madde Nedir?

e Madde boslukta yer tutan, kutle denen bir
ozellige sahip ve eylemsiz olan tanecikli
yapidaki nesnedir.

o Kutle???

e Yer tutan????

e Eylemsiz???

e Tanecikli yap17???




Kutle Nedir?

e Maddeyl meydana getiren taneciklerin
olusturdugu madde miktarina kutle denir.

e Nasil Olculir?
e Birimi nedir?




Hacim Nedir?

e Maddenin uzayda kapladigi bosluga hacim
denir.

e Nasil Olculir?
e Birimi nedir?




Eylemsizlik ve Tanecikler

e Maddelerin konumlarinin degismesine karsi
koyduklari dirence eylemsizlik denir.

e Tum maddeler atom, molekul ya da iyon
denilen taneciklerden olusmustur.




Maddelerin Ortak Ozellikler:

o Kutle

e Hacim

e Eylemsizlik
e Tanecikli yapl




e Yildizlar, gezegenler, meteorlar, gunes,
dunya, ay, su, toprak, hava, tuz, seker madde

midir???
e Madde olmayan seyler???

e Radyo dalgalari, TV dalgalari, 1sl, isik, ses,
akil, sevgi vb. madde degildir.




Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

e Maddenin rengi, kokusu, hacmi, hali,
yogunlugu, erime noktasi ve kaynama noktasi
gibi bazen bes duyumuzla dogrudan bazen de
olcumler yaparak tespit edilen ozelliklere
maddenin fiziksel ozellikleri denir.

e Maddenin enerji etkisiyle yada diger kimyasal
maddelerle yeni maddeler olusturabilme yada
olusturamama yetenegine maddenin kimyasal
ozellikleri denir.




Fiziksel Ozellikler

e Maddenin fiziksel ozellikleri ekstensif
(kapasite ozelligi) ve intensif (siddet ozelligi)
olmak uzere ikiye ayrilir.

e Ekstensif ozellikler, madde miktarina bagl
olan ozelliklerdir (agirlik, hacim).
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Fiziksel Ozellikler

e Intensif 6zellikler, madde miktarina bagli
olmayan ozelliklerdir (kirilganlik, dovulebilirlik,
esneklik, renk, koku, tat, sertlik, elektrik ve isi
lletkenligi, erime noktasi, kaynama noktasi,
yogunluk, cozunurluk).

e Bir bardak su ile okyanusun ekstensif ve
Intensif ozellikleri hakkinda ne soylenebilir?
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Intensif Ozellikler

e Erime ve Donma noktasi
e Kaynama noktasi

e Oz 1s1(Ozgll 1s1)

e Cozunurluk

e Genlesme

e Esneklik

e |letkenlik

e Yogunluk
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Intensif Ozellikler

e Sabit basing altinda bir katinin siviya
donustugu sicakliga erime noktasi, ayni
sivinin I1s1 kaybederek katilastigl sicakliga da
donma noktasi denir.

e Sivinin buhar basincinin dis basinca (atmosfer
basinci) esit oldugu sicakliga kaynama
noktasi denir.
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Intensif Ozellikler

Su
Etil alkol
Sodyum klorir
Oksijen

Karbondioksit

Erime (donma)
Noktasi (°C)
97

Kaynama
Noktasi (°C)
883

357
100
78
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Intensif Ozellikler

e Oz 1s1(0Ozgll 1s1): Sabit basingta 1 gram
maddenin sicakligint 1 °C artirabilmek icin
gerekli olan 1s1 miktarina oz i1si1 (c) denir.

e Cozunurluk: Belli bir miktar cozunenin belirli
sartlar altinda bir cozucu icerisinde
cozunmesini olayini tanimlar. Ya da baska bir
ifadeyle; sabit sicaklikta, 100 gram ¢ozucu
icerisinde ¢ozunebilen en fazla madde
miktarina ¢ozunurluk denir.
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Intensif Ozellikler

e Genlesme: bir maddenin sicakliginin artmasi
sonucu hacminin artmasi olayina genlesme
denir.

e Esneklik: Maddelere bir kuvvet uygulandiginda
boyutlarinda meydana gelen degisime denir.
Sadece katilar icin gecerlidir.

e |letkenlik: Elektrik akimina karsi gdsterilen
direnctir. Butun maddeler elektrik akimini az
yada cok iletirler.
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Intensif Ozellikler

e Yogunluk: Bir maddenin birim hacminin
kKutlesidir.

e Birimi g/cm?3 yada g/mL

m

Ozkiitle= Kﬁt.le yada d= Vv
Hacim
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Fiziksel ve Kimyasal Degismeler

e Maddenin taneciklerinin yapisinin
degismedigi durumdaki degismelere
fiziksel degisme denir.

e Maddenin hal degistirmesi bir fiziksel
degismedir.

e Hal degisimi sirasinda maddenin
taneciklerinin yapisinda bir degisme

olmaz. Sadece, taneciklerin enerjileri ve
bir araya gelme bicimleri degisir.
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Fiziksel ve Kimyasal Degismeler

e Maddenin taneciklerinin yapisinin
degistigi durumdaki degismelere
kKimyasal degisme denir.

e Odunun yanmasi, dinamit'in isitildiginda

patlamasi, demirin paslanmasi,
elektroliz, yapragin sararmasi, asit-baz

tepksmeleri birer kimyasal degisme
ornekleridir.
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Kimyasal Degisme (Reaksiyon)

e Kimyasal degismelere cogunlukla
"Kimyasal Reaksiyon” denir.

e Bir kimyasal reaksiyonda, baslangicta
alinan maddelere “reaktantlar’ veya
reaksiyona girenler denir.

e Reaksilyon sonucunda meydana
gelenlere de urunler denir.

Reaksiyona Girenler (Reaktantlar) »  Uriinler
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Ekzotermik ve Endotermik Reaksiyonlar

e Cevreye IsI vererek yuruyen
reaksiyonlara “ekzotermik reaksiyonlar”
denir.

e Cevreden isI alarak yuruyen
reaksiyonlara "endotermik reaksiyonlar”
denir.
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Ekzotermik ve Endotermik Reaksiyonlar

e Yanma reaksiyonlari ekzotermik, bozunma
reaksiyonlari ise endotermik reaksiyon

cesitleridir.

kivilcim
CH4g) + 20,(8) ——— COx(g) + 2H,0(g) + 213 kcal/mol (yanma)

metan

A
CaCO;(k) » CaO(k) + CO,(g) (bozunma)

sOnmemis
kireg

kirectasi
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Maddenin Halleri

e Maddenin bulunma durumlarina
maddenin halleri denir.

e Maddenin halleri
Kati
Sivi
Gaz
Plazma
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Maddenin Halleri
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Maddenin Halleri

e Maddenin Plazma Hali: Elektrikgce notr
olan; atom, iyon, elektron ve molekullerin
bir arada bulundugu karisima plazma
hall denir.

e Daha cok yuksek sicaklik ve basingta
plazma hali ile karsilasilir.

e Kibrit alevi, floresan lambadaki isildama
maddenin plazma haline ornek verilebillir.
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Maddenin Halleri

Katl haldeki

maddeler
Demir
Tebesir
Komur
Tuz

Seker

Sivi haldeki
maddeler

Zeytin yag!
Su

Benzin
Alkol

Gaz haldeki
maddeler

Hava

Dogal gaz
Karbondioksit
Su buhari
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Maddenin Halleri

Madde Hallerinin Ozellikleri
Hal Ozellik
Kati(k) Kutlesi, hacmi ve sekli belirlidir.
SIvVI(S) Kutle ve hacim belirlidir.

Sekil degisir ve konuldugu
Kabin seklini alir.
Gaz(Q) Kutle belirlidir. Konuldugu

Kabin hacmini kaplar.
Konuldugu kabin seklini alir.

27



Maddedeki Hal Degisimleri

e Kati haldeki maddelerin sivi hale, sivi
haldeki maddelerin gaz haline
gecmesine veya gaz halindeki

madde
madde
madde

e Madde

erin sivl ve sivi haldeki
erin de kati hale gecmesine
erin hal degisimi denir.

erdeki hal degisimi, enerji alinip

verilmesi ile gercgeklesir.
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Maddedeki Hal Degisimleri

A

Gaz
Buharlagma {} {}Yogunla§ma

Erime f‘ Donma

Kati
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Maddenin Yapisi

e Maddenin yapisi uzerine ilk tartismalar,
maddenin tanecikli yapida mi yoksa surekli
yani butunsel yapida mi oldugu Uzerine
olmustur.

e Maddenin yapisi Uzerine deneysel verilerin
artmasiyla (ornegin; sabit oranlar kanunu,
gazlar icin belirli hacimler yasasi, elektroliz
kanunlari vb) maddenin tanecikli yapida
oldugu sonucu cikarildi.
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Maddenin Yapisi

Madde:
e Tanecikli yapida
e Bosluklu yapida
e Hareketli yapida
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Maddenin Yapisi

e Madde taneciklerden meydana geliyorsa,
tanecikler neden gorulemiyor?

e 1 Damla suda 2x104! tane su
molekulunun (H,O, suyu olusturan
tanecikler) bulunmasi, ciplak gozle
neden maddeyi olusturan taneciklerin
gorulmedigini aciklar.
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Maddenin Yapisi

Maddedeki tanecikler:
e Atomlar
e Molekuller
e lyonlar
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Maddenin Yapisi

e Demir cubuk, bir sisedeki civa, bakir kap,
aluminyum cerceve, tanecikleri atomlar
olan maddelere ornek verilebilir.

e Bir kaptaki su (H,0), alkol (C,H;OH),
aseton (C;H;0), gay sekeri (C,H,,04,)
ve bir tupteki oksijen (O,) tanecikleri
molekuller olan maddelere ornek teskil
eder.
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Maddenin Yapisi

Taneclikleri iyonlar olan maddelere
ornekler:

e Sodyum klorur (yemek tuzu) NaCl Na*, CI
e Kalsiyum Karbonat (kireg tagi) CaCO,
Ca?t, CO5*

e Sodyum karbonat (camasir sodasi)
Na,CO, 2Nat, CO;%
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Maddenin Yapisi

Maddenin bosluklu
yapIsl:

e 50 mL su ve 50 mL alkol
karistirildigr zaman
toplam hacim daima 100
mL den daha az (90-95
mL) olur. Bu durum nasil
aciklanabilir?

e Ayni durum, taneli yapil
maddeler (nohut-pirin¢
vb) icinde dusunulebilir.

mL 100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

=

Graduated cylinder

Syringe

45
46 |
47
48
49 |
50 |

Stopcock, \#jt
a valve to
control the
liquid flow |

Buret

Pipet Volumetric flask
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Maddenin Yapisi

Maddenin Taneciklerinin Hareketliligi

e Maddenin taneciklerinin hareketli oldugu,
maddenin gaz hali goz onune
alindiginda daha kolay anlasilr.

e Bir maddenin gaz halindeki tanecikleri
hareketli olmasaydi, evde hangi
yemeklerin pistigi apartman girisinde
anlasilabilir miydi?
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Maddenin Yapisi

e Sogan dogranirken gozler yasarir miydi?

e Kislik yun elbiseleri korumak icin
kullanilan naftalin’in kokusu elbiselerden
burnumuza nasil gelirdi?
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Maddenin Yapisi

e Verilen orneklerden de anlasilacagi gibi,
maddenin gaz halindeki taneciklerinin
hareketli oldugu bes duyumuz
kKullanilarak kolayca algilanabillir.

e Sivilarda ve katilarda gorunen yap!
butunsel oldugu icin taneciklerin hareketl
olduguna ancak, deneylerden elde edilen
sonuclar yorumlanarak varilabilir.
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Maddenin Yapisi

e Sonuc olarak, maddenin taneciklerinin
hareketi maddenin her uc¢ hali icin ayni
degildir.

1. Maddenin kati halinde taneciklerde sadece

titresim hareketleri vardir ve dolayisiyla
tanecikler arasi bosluklar sabittir.
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Maddenin Yapisi

2. Maddenin sivi ve gaz halinde taneciklerde
titresim hareketlerine ilaveten, taneciklerin
carpismalarindan ileri gelen donme ve yer
degistirmelerinden ileri gelen oteleme
hareketleri vardir. Ancak sivilarda bu
hareketler gazlara gore daha yavastir.
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Maddenin Siniflandiriimasi

Cevremizde gorulen butun maddeler asagidaki
gibi siniflandirilir. ( Madde

/ N

[Saf Olmayan Maddeler(Karlslmlarj [Saf Maddelea

/

Heterojen ] [ Bilesikler J[ ElementlerJ

'




Saf Madde Nedir

e Bir saf madde, belirli ya da sabit bir

bilesimi olan ve kendine ozgu ozellikleri
lle ayirt edilebilen maddedir.

e Saf maddeler bilesim olarak birbirlerinden
farklidir ve gorunusleri, kokulari, tatlari ve
diger ozellikleri ile birbirlerinden ayirt
edilirler. Halen 20 milyondan fazla saf
madde bilinmektedir.
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Elementler

e Ayni cins atomlardan olusan maddelere
element denir.

e Saf madde kimyasal yontemlerle daha
basit bilesenlerine ayrilamiyorsa bu
madde bir element’tir

e Gunumuzde 118 civarinda element
bilinmektedir. Bunlarin 94 tanesi dogal,
digerleri yapay elementlerdir.
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Elementler

e Kimyacilar elementlerin simgelerini
gostermek icin alfabedeki harfleri kullanirlar

e Elementi gosteren simgenin ilk harfi daima
buyuk yazilir, ikincisi ise kuguk harfle
yazilir.

Ornegin Co, kobalt'in simgesini gosterirken,

CO, karbon monoksit'i gostermektedir
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Bilesikler

e Farkli cins element atomlarinin bir araya
gelerek olusturduklari taneciklerden
(molekuller veya iyonlar) meydana gelen
maddelere bilesik denir.

e Sadece kimyasal yolla kendisini
olusturan saf bilesenlerine ayrilabilir.

e Bilesikler saf maddelerdir.

e Butun saf maddelerin erime ve kaynama
noktalar sabittir.
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Bilesikler

Bilesik adi Formulu Bilesik Cesidi
Su H,O molekuler
Etil alkol C,H:OH molekuler
Aseton C;H;O molekuler
Karbon dioksit  CO, molekuler
Sodyum klorur  NaCl lyonik
Sodyum bikarbonat NaHCO; iyonik
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Karisimlar

e Bilesimleri belli bir kimyasal formulle
Ifade edilemeyen maddelerdir.

e Karisimlarin erime ve kaynama noktalari
sabit degildir.

e Tuzlu su, icme suyu, cay, kahve, odun,
toprak, tas ve sut karisimlara ornek
olarak verilebilir.

49



Homojen Karisimiar

e Her tarafinda ayni 0zellige sahip olan
karisimlara homojen karisim denir.

e Alasimlar ve cozeltiler, homojen
karisimlardir.

e Cozelti; cozunen ve ¢ozucu’den olusup
cesitli sekillerde elde edilebillirler.
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Cozeltiler

Cozelti cesidi

Sivi-sivi
Kati-sivi
Kati-kati

Sivi-gaz

Gaz-gaz

Ornekler
Kolonya, sirke
Tuzlu su, sekerli su

Alasimlar (piring, celik,
lehim vb.)

Kolali icecekler, suda
cozunmus oksijen

saf hava
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Heterojen Karisimlar

e Her tarafinda ayni o0zellige sahip
olmayan karisimlara heterojen karisim
denir.

e Heterojen karlglmlarda iki faz ayri ayr
gorulur. R

.+ Bakir sﬁIfatl

LyoHiuku-bontetra ARIBRIR
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Heterojen Karisimlar

Heterojen karisimlar;

e Suspansiyon
e Kolloid

e Emulsiyon

e Aerosol
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Heterojen Karisimlar

e Sivi-kati heterojen karisimlara
suspansiyon denir.

e Su-kum, su-un, ayran birer suspansiyon
orneqidir.

e Sivi-sivi heterojen karisimlara emulsiyon
denir.

e Su-zeytin yagl, su-benzin karisimi birer
emulsiyon orneqidir.
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Heterojen Karisimlar
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Heterojen Karisimlar

e Kati bir maddenin sivi bir madde
icerisinde asili kalmasiyla olusan
bakildiginda homojen gorunen ama
aslinda heterojen olan karisimlara
kolloid denir.

e Sut ve kan serumu birer kolloid
orneqidir.
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Heterojen Karisimlar

e Bir sivinin yada katinin gaz icerisinde
heterojen olarak dagilmasiyla olusan
karisimlara aerosol denir.

e Duman, bulut, sis, deodorant, spreyler
birer aerosol ornegidir.
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Asagidakiler saf madde mi, homojen karisim mi,
yoksa heterojen karisim mi? Tartisiniz.

e Gazoz ve kolali icecekler,
e Bir tupteki oksijen veya helyum,
e Salata lezzetlendiricisi olarak kullanilan

zeytin yagi ve sirke karisimi,
e Bakir metali,
e Cay sekeri,
e Duman (toz, hava ve su buhari karigimi).
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Karisimlarin Ayrilmasi

e Cevremizde gorulen bir cok madde, saf
maddelerin karisimindan olusmus
karisimlar olup, bu karisimlar cesitli

yontemler kullanilarak bilesenlerine
ayrilabilir.
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Suspansiyonlarin Ayrilmasi

e Suspansiyonlarda, kati ve sivi faz
suzulerek birbirinden kolayca ayrilabilir.

e Suzme isleminde, suda dagilmis olan
katl maddenin tanelerinin gegemeyeceqi
kadar kuguk gozenekleri olan suzgec
kagitlari kullanilir.

e Katl tanecikler, suzgec¢ kagidinin
uzerinde kalir ve sivi kisim suzgec
kagidindan gecer.
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Suspansiyonlarin Ayrilmasi
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Cozeltilerin Ayrilmasi

e Kati-sivi homojen karisimiar,
buharlastirma yada damitma
(destilasyon) ile bilesenlerine ayrilir.

e Buharlastirma isleminde, sivi kisim
buharlasir ve kati kisim buharlastirma
kabinda kalir.
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Cozeltilerin Ayrilmasi

e SIvi-sivi homojen karisimiari
bilesenlerine ayirmanin en uygun yolu,
damitma (destilasyon) yontemini
uygulamaktir.

e Bu yontemle, kaynama noktalari
birbirinden farkli, iki yada daha fazla sivi
birbirinden kolayca ayrilabilir.
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Cozeltilerin Ayrilmasi

e Kati-sivi ve sivi-sivi karisimlari ayirma isleminde
kullanilan basit damitma (destilasyon)duzeneqi

- Termometre

Damitma
kabi |

Isitici SAW Destilat

-
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Kati Karisimlarin Ayrilmasi

e Katl karisim; tuz-seker, kum-tuz, un-tuz
gibi iki bilesenli ise, katinin birini gozecek
digerini cozmeyecek uygun bir cozucu
kullanilarak, kati karisim stuspansiyona
donusturuldr.

e Suspansiyon suzulerek bilesenlerden biri
(suzgec¢ kagidinda kalan) ayrilir.

e Suzuntu buharlastiriidiginda, ¢cozucu
buharlasir ve ¢cozunen kati kapta kalir.
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Kati Karisimlarin Ayrilmasi

e Soru: Tuz ve seker karisimi (kati-kati)
bilesenlerine nasil ayrilir?
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Kati Karisimlarin Ayrilmasi

e Ayrimsal kristallendirme, karisimdaki
Iki bilesen de suda ¢cozundugunden,
bilesenlerin farkli cozunurlulere sahip
olmalarindan yararlanilarak uygulanan
ayirma teknigidir.
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Kati Karisimlarin Ayrilmasi

Tuz-seker karisimini ayirmak icin once suya
atilarak cozunmeleri saglanir.

Sicakta daha iyi cozundukleri icin karisim
lyice isitilir.

Daha sonra sogutmaya basladigimizda,
sicaklik dustukce cozunurlukleri azalacak
ve kristal olarak cokmeye baslayacaklar.
Once seker, daha sonra da tuz kristal
olarak coker.
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Kati Karisimlarin Ayrilmasi

e Demir-kukurt gibi bilesenlerden biri
miknatislanmaya duyarli ise, miknatis
kullanilarak karisimdan demir ayrilir.
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Emulsiyonlarin Ayrilmasi

e Emulsiyonlar (sivi-sivi heterojen
karisimlar) 0z kutle farkindan
yararlanilarak, bilesenlerine ayrilirlar.

e Bu is icin ayirma hunisi adi verilen

ozel bir alet gelistiriimistir.






