Kimyasal Turler

Dogada bulunan butun maddeler tanecikli
yapidadir. Maddenin ozelligini gosteren kucguk
yapl taslari olan taneciklere kimyasal tur denir.

Kimyasal turler,

Atom,

lyon,

Radikal,

Molekul olarak gruplandirilabilir.




Sodyum ve Floriir lyonlan

lyot Molekiilii

Cinko Metali Cinko Atomlar

Sekil 3.1. Uc farkl maddenin gercek gériintiileri ile atom-molekiil diizeyin-

deki temsili goriintleri.



Kimyasal Turler

e| Atom: Bir elementin tum ozelliklerini tagiyan en
kUucuk yapi tasina atom denir.

e|lyon: Elektron sayisi ve proton sayisi arasinda fark
bulunan atomlara iyon denir.

e|lyonlar tek atomlu (Na*, CI") olabildigi gibi,
¢cok atomlu (kok) iyonlar (NO5-, NH,*) halinde de
olabilir.




Molekuller

Molekul, en az iki atomun belli bir duzende
kimyasal kuvvetlerle bir arada tutuldugu atomlar
toplulugudur.

Bir araya gelen atomlar ayni cins elementlere ait
Ise element molekulu

Farkli cins elementlere ait iseler bilesik molekulu
olusur.




Molekuller

e Diatomik (iki atomlu) molekuller

e H,, O,, N, (Element molekulu)

i @=0 O=0




Poliatomik (cok atomlu) molekuller

Molekullerin buyuk ¢cogunlugu ikiden

cok atom icerir,

Bunlar uc¢ tane oksijen atomundan C)3
olusan ozonda (O;) oldugu gibi ayni
elementin atomlari olabilir

Ya da iki veya daha ¢ok sayida

elementin atomlarinin
birlesmesinden olusabilir.

Sg, Py, H,O, NH,, CH,




Bazi kimyasal tirlerin sembol ve formiilleri asagida verilmistir.
AF+,S, N, C,NO,, SO, K*, 0,, OH, H,0, CO, CO,, I, Cu, Mg*, SO,, P,O,, NO,

Bu tirleri uygun sekilde siniflandirarak asagidaki tabloya yaziniz.

Atom Molekiil lyon




Kimyasal Turler Arasinda Etkilesim

e Kimyasal tur olarak adlandirilan maddeler bir
araya gelerek yeni kimyasal turler olusturabilirler.

e Hidrojen gazi ve oksijen gazi bir araya gelerek
farkl bir tur olan suyu olustururlar.

e Farkl kimyasal turler birbirleriyle etkilestiklerinde
aralarinda itme ve gcekme kuvvetleri meydana
gelir.




Kimyasal

Turler Arasinda Etkilesim

Cekme kuvvetleri fazla ise kimyasal turler arasinda
bir bag olusumu gerceklesir.

Atomlari

bir arada tutan bu kuvvetlere, kimya

dilinde kimyasal bag denir.

Kimyasa
arasinda
Kimyasa
etkilesim

baglar, aile icindeki yada akrabalar
KI baglara benzetilebilir.

bag olusumuna neden olan bu tur

er guclu etkilesimlerdir.




Kimyasal Turler Arasinda Etkilesim

ltme kuvvetleri fazla ise kimyasal tirler arasinda
bir bag olusumu gergeklemez.

Kimyasal bag olusumuna neden olmayan bu tur
etkilesimler zayif etkilesimlerdir.

Bu tur zayif etkilesimlere fiziksel bag denir.
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Kimyasal Bilesik Cesitleri

e En az iki farkli elementin kimyasal ozelliklerini
kaybederek belirli kutle oranlarinda birlesmesiyle
olusan saf maddelere bilesik denir

e Kimyasal bilesikler iyonik ve molekuler olmak
uzere iki sinifa ayrilir.
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Kimyasal Bilesik Cesitleri ve Formulleri

Bilesikler, olustuklari elementlerin simgelerinden
yararlanilarak gosterilir ve bu gosterime
“kimyasal formul” denir.

Bir bilesigin formulu bilesikle ilgili asagidaki bilgileri
Verir:

Bilesikteki elementlerin turunu
Her bir element atomunun bilesikteki bagil sayisini
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Kimyasal Bilesik Cesitleri ve Formulleri

l l Bilesikteki elementlerin turu
H,0

Formul birimi basina bir O atomu

I L

Formul birimi basina iki H atomu
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Molekuler Bilesikler

e Tanecikleri molekuller olan yani molekullerden
olusan bilesiklere molekuler bilesikler denir.

e Bir molekulde atomlar birbirlerine kovalent
pbaglarla baglidirlar.

Bilesik adi Formulu
Su H,0
Metan CH,
Karbon dioksit CO,
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lyonik Bilesikler

Pozitif ve negatif iyonlarin birbirlerini
elektrostatik cekim kuvvetleri ile cekmesi
sonucu olusan bilesiklere iyonik bilesik denir.

Bilesik adi FormGla  lyonlar
Sodyum klorur NaCl Na*, CI
Magnezyum nitrat Mg(NO;), Mg?*, 2NO;
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Sodyum klorur’un kristal yapisi

SODYUM

elementi
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bilesigi
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Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

e 1A grubu e
e 2A grubu e

e 3Agrubu e
olusturur.

ement
ement
ement

eri 1+ yuk
eri 2+ yuk
eri 3+ yuk

uve
U iyonlar

e B grubu elementleri olan gecis metalleri
pozitif yuklu degisik iyonlar olustururlar.
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Atomlardan lyon Olusumu ve lyon

e Bu metallerden kac¢ yuklu katyonlarin olusacagini

tahmin etme
e Bununla birli

K kolay deqildir.
Kte, metalik 0zellik gosteren

elementler, daima pozitif (+) yuklu iyonlar

olustururlar.

e Ametaller genellikle elektron alarak negatif (-)
yuklu iyonlar olustururlar.

e /A grubu ametalleri -1 yuklu ve
e 6A grubu elementleri de -2 yuklu iyonlar olusturur.
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Yukseltgenme Basamaklar

Kimyasal bilesikler olusurken atomlar elektron
alir ya da verirler.

Yukseltgenme basamagi (yukseltgenme sayisi)
bir atomun bilesiklerinde verdigi yada aldig:
elektron sayisini gosterir.

Yukseltgenme basamaklari,
kimyasal bilesiklerin adlandiriimasinda kullanilir

NaCl gibi iyonik bir bilesik de atomlarin
yukseltgenme basamaklarini belirlemek
Ispeten kolaydir.
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Yukseltgenme Basamaklar

e Bilesik Na* ve Cl-iyonlarindan olusur. Bu
bilesikte Na un yukseltgenme basamagi +1 ve
Clun -1 dir.

e Yukseltgenme basamaklarini belirlemek igin,
asagida verilen kurallarin bilinmesi gerekir.

e Sayet iki kural birbiriyle celisirse,
ust sirada yer alan kural gecerlidir.
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Yukseltgenme Basamaklari (Y.B.)

Bilesik yapmamis element atomunun
yukseltgenme basamagi (Y.B.) sifirdir.

Notr molekul yada iyonik bilesikteki atomlarin
yukseltgenme basamaklari toplami sifirdir.

Bir iyonda Y.B. toplami, hem buyukluk hem de
iIsaret olarak, iyonun uzerindeki yuke esittir.

Alkali metaller (1A grubu elementleri, yani;

Li, Na, K, Rb, Cs ve Fr) bilesiklerinde +1, Y.B.'na
sahiptir.

Toprak alkali metallerin (2A grubu) ise
bilesiklerindeki Y.B. +2 dir.
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Yukseltgenme Basamaklar

6) Metallerle yaptigi ikili bilesiklerinde,
/A grubu elementleri (halojenler) -1,
6A grubu elementleri -2,
5A grubu elementleri -3 Y.B.'nda bulunurlar.

Hidrojen bilesiklerinde +1,

-lor -1 yukseltgenme basamagindadir.
Hidrojenin LiH, NaH ve CaH, de oldugu gibi
bir metale dogrudan bagl oldugu
durumlarda Y.B. -1’dir.
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Yukseltgenme Basamaklar

9) Oksijen, bilesiklerinde -2 yukseltgenme
basamagina sahiptir.

10) Oksijen atomlarinin birbirine baglandigi
peroksit (H,0,),
superoksit (KO,) ve
OF, gibi O-F bagi iceren bilesiklerde
Y.B. -2 DEGILDIR.
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Yukseltgenme Basamaklar

Ornek: P, molekuliinde P atomunun
Yukseltgenme basamagini bulunuz.

Cozum: Bilesik yapmamis element atomlarinin
Y.B. si sifir olacagindan, P,deki P nin Y.B. =0
dir.
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Yukseltgenme Basamaklar

Ornek: Al,O, bilegiginde Al atomunun Y.B.sini
bulunuz.

Cozum: Al, O, iyonik bir bilesiktir. Bir bilesikte
atomlarin yukseltgenme basamaklari toplami
sifirdir. Oksijenin Y.B.si -2 dir. Ug oksijen
atomu icin toplam sayi -6 dir. Iki Al atomunun
+6 olmalidir. O halde, Al un Y.B. si +3 tur.

2x + 3(-2) = 0 denklemini gozumunden de
bulunur. Bu denklem ¢ozuldugunde X = +3
bulunur.
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Yukseltgenme Basamaklar

Soru: Asagida alti ¢izili element atomlarinin
yukseltgenme basamaklarini bulunuz.

a) MnO,~ b) NaH c) H,0O,

d)HNO, e)CLO  f)KO,

g) Cr,0,%
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Inorganik Bilesiklerin Adlandiriimasi

e Kimyasal bilesikler; organik ve inorganik olarak
da siniflandirilir.

e Yapisinda; karbon, hidrojen, oksijen, azot ve
daha bir ka¢c ametal atomu bulunduran
bilesiklere organik bilesikler, bu tanimin
disinda kalanlara ise inorganik bilesikler denir.

e Bu dersin kapsami icerisinde, sadece
inorganik bilesiklerin adlandirilmasi Uzerinde
durulacaktir.
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Metal ve Ametallerin Ikili Bilesikleri

e |kili bilesikler iki elementten olusmus bilesiklerdir.

e Elementlerden biri metal, digeri ametal ise, ikili
bilesik cogunlukla iyonlardan olusur. Yani ikili,
iyonik bilesiktir.

e Bu tur metal-ametal ikili bilesikleri adlandirirken,
bilesigi olusturan iyonlarin adlari ve formulleri
bilinmelidir.
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Metal ve Ametallerin Ikili Bilesikleri

Metal-ametal ikili bilesiklerinin formulleri yazilirken,
once pozitif iyon, daha sonra negatif iyon formulde
yer almalidir.

Bilesik elektrikce notur (yuksuz) olmalidir.

Bilesik Metalin adi+Ametalin adi+ ur eki kuralina
gore adlandirilr.

lyonik bagli bilesiklerin formulleri en sade hali ile
yazillir.

Metal farkli degerlik aliyorsa (Fe?* , Fe3*) parantez
icinde Roma rakamiyla belirtiimelidir.
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Yaygin Bazi Basit (Tek Atomlu) lyonlar

Pozitif lyonlar (Katyonlar)

Ad] Simgesi Ad] Simgesi
Lityum Li* Gumus Ag*
Sodyum |Na* Demir (I) |Fe?*
Potasyum |K* Demir (IIl) |Fe3*
Magnezyum | Mg2* Bakir (1) Cu?
Kalsiyum |Ca?* Bakir (II) |Cu?*
Aluminyum | A3+ Krom (Il) |Cr3*
Cinko Zn?* Kursun (Il) |Pb?*
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Yaygin Bazi Basit (Tek Atomlu) lyonlar

Negatif lyonlar (Anyonlar)

Adi Simgesi
Hidrur H-
Florur F
Klorur Cl-
Bromur Br-
lyodir )
Oksit 0%
Sulfar S
Nitrar N3




Adi Verilen Bilesigin Formulunun Yazilmasi

Baryum oksit
bir Ba2* ve bir O% = BaO
Kalsiyum Klorur

bir Ca?* ve iki Cl-= CacCl,
Demir (l1) sulfur
Iki Fe3* ve (¢ S% = Fe,S,
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Formulu Verilen Bilesigin Adlandiriimasi

Na,S
Sodyum sulfur
AlF,

Aluminyum florur
Cu,0O

Bakir (I) oksit
CrCl,

Krom (lII) klorur
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Iki Ametalin Ikili Bilesikleri

e |IKkili bilesik iki ametal atomundan olusmussa,
bilesik molekuler yapidadir.

e |/Adlandirma 1. Ametalin sayisi+ 1. Ametalin adi+
2. Ametalin sayisi+ 2. Ametalin adi kuralina gore

yapllir.

e |Ikili ametal bilesiklerinde, pozitif ylikseltgenme
basamagina sahip element hem formul yaziminda,
hem de adlandirmada once yazllir.

Qrnegdin; HCI = Hidrojen klorir (CIH degil)
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Iki Ametalin Ikili Bilesikleri

e Bazi ikili ametal bilesiklerinin yaygin ve ticari
adlari olup, daha cok bu adlar kullanilir.

H,O = Su (dihidrojen oksit degil)
NH; = Amonyak (H;N = trihidrojen nitrur degil)
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Iki Ametalin Ikili Bilesikleri

e Bazi ametal ciftleri birden On-ekler
cok bilesik yaparlar. mono = 1
e Boyle durumlarda, di = 2

formuldeki atomlarin sayisi .
. . trl = 3
on-eklerle belirtilir.

tetra=4

e 1. ametalin sayisi
1 ise mono kelimesi penta =5
kullaniimaz. heksa = 6

e |kinci ametalin sayisi 1 ise
mono kelimesi kullanilir.
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Yaygin Ikili Ametal Bilesikleri

kukurt dioksit
kukurt trioksit

bor triflorur
karbon tetraklorur

karbon monoksit
karbon dioksit
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Yaygin Ikili Ametal Bilesikleri

azot monoksit
azot dioksit
diazot monoksit
lazot trioksit

d
diazot tetraoksit
diazot pentaoksit

fosfor triklorur
fosfor pentaklorur
kukurt heksaflorur
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Yaygin Ikili Ametal Bilesikleri

azot dioksit

diazot monoksit
diazot trioksit
diazot tetraoksit
diazot pentaoksit
fosfor triklorur
fosfor pentaklorur
kukurt heksaflorur
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Ikili asitler

e Asitlerin degisik tanimlari olmakla birlikte,
suda ¢ozundugu zaman hidrojen iyonu (H*)
olusturan bilesiklere asit denir.

e Hidrojen halojenurler (HF, HCI, HBr ve HI)
suda ¢cozundugu zaman, hidrojen iyonu (H*)
ve halojenur iyonlari (F-, Cl-, Brve I")
olustururlar ve bu bilesiklerin
SULU COZELTILERI ASITTIR.
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Ikili Asitlerin Adlari

Hidrojen florur (HF) ve Hidrojen klorur (HCI) gibi adlar
bu bilesiklerin saf halleri (suda olmayan halleri) igin
kullantlr.

Su icerisinde olup olmadigini belirtmek icin, sag alt
tarafa (aq), (su) ve (suda) ifadeleri yazilir.

Baslica ikili asitler ve adlari:
HF ) = hidroflorik asit
Cls, = hidroklorik asit
Brisuia = hidrobromik asit
| ag) = hidroiyodik asit
2S@aq = hidrosulfurik asit
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Diger Yaygin Asitler

Klorik asit
nerklorik asit

nitroz asit
nitrik asit

sulfuroz asit
sulfurik asit
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Cok Atomlu lyonlar (Kok)

e Cok atomlu iyonlarda, iki yada daha cok
atom bir arada bulunur. Bu iyonlara, daha
cok ametal atomlari arasinda rastlanir.

e Cok atomlu anyonlar, cok atomlu katyonlara
gore daha yaygindirlar.

e Cok atomlu anyonlarin cogusu oksijen tastr.
Boyle anyonlara “oksianyon” denir.
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Yaygin Cok Atomlu lyonlar

Cok Atomlu Katyonlar

Adi Formulu
Amonyum NH,*
Hidronyum H,O"

Ornek Bilesik
NH,Cl  Amonyum klorur
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Cok Atomlu Anyonlar

Adl
Asetat

Karbonat
Bikarbonat

Klorat
Perklorat

Formulu

CH,COOr

CO.2
HCO,

ClO,
Clo,
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Cok Atomlu Anyonlar

Adi Formulu
Kromat CrO,%
Dikromat Cr,0,%

Siyanur CN-
Hidroksit OH-

Nitrat NO;

Permanganat MnO,
Fosfat PO,*
Sulfat SO,*
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Metal+ Cok Atomlu iyonlar (Kok)

e |Bilesik yazilirken caprazlama yontemine gore yazilir
e |Metalin adi + Kokun adi kuralina gore isimlendirilir.
¢ |AlL(SO,); = Aluminyum Sulfat

¢ |Ca,(S0O,), = CaSO, = Kalsiyum Sulfat

e |Ca(NO,), = Kalsiyum Nitrat
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Kok+ Kok isimlendirilmesi

e |Bilesik yazilirken caprazlama yontemine gore yazilir

e 1. Kokun adi + 2. Kokun adi kuralina gore isimlendirilir.

® INH,NO; = Amonyum Nitrat

= Amonyum Sulfat

= Amonyum Karbonat
= Amonyum Fosfat
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Kok+ Ametal isimlendiriimesi

Bilesik yazilirken caprazlama yontemine gore yazilit.

Amonyum + Ametalin adi + ur kuralina gore
Isimlendirilir.

NH,Cl = Amonyum Kilorur
(NH,),S = Amonyum Sulfur
(NH,);P = Amonyum Fosfur
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Ornek Alistirmalar

Asagida formulleri verilen bilesikleri adlandiriniz.

a) CuCl, b) CIO,
c) Ca(HCO,), d) FeSO,

Asagidaki bilesiklerin formullerini yaziniz.
a) Amonyum sulfat b) Kalsiyum hidroksit
c) Periyodik asit d) Potasyum dikromat
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Ornek Alistirmalar

Asagida formulleri verilen bilesikleri adlandiriniz.
KBr, NaCN, KOH, Na,O, Na;N, CaC,, AIN, KH, KO,
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Ornek Alistirmalar

Asagida formulleri verilen bilesikleri adlandiriniz.
(NH,),SO,, KMnO,, KNO,, Na,CO,, Mg,;(PO,),
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Ornek Alistirmalar

Asagida formulleri verilen bilesikleri adlandiriniz.

CuCl, CuCl,, PbO,, Fe(NO,),, Fe(NO,),;, PbSO,
CUNO,
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Ornek Alistirmalar

Asagida formulleri verilen bilesikleri adlandiriniz.
cCl,, CS,, PCl;, SO,;, BCl;, H,0,
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